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Consejo Directivo
FACULTAD DE AGRONOMIA
A’ 4 universidad Nacional de La Pampa

“30 anos de participacion estudiantil en el gobierno universitario de la UNLPam.”

RESOLUCION N° 190/15

SANTA ROSA, 26 de mayo de 2015.

VISTO: El Expte. N° 088/15 FA por medio del cual se tramita la propuesta de
modificacion del programa de la asignatura Fruticultura de la carrera Ingenieria
Agrondmica, presentado por el Ing. Agr. Eduardo BARDELLA y;

CONSIDERANDO:
Que existe la necesidad de modificar el programa de la asignatura Fruticultura
presentado por el Ing. Agr. Eduardo BARDELLA

Que el programa fue presentado en el marco del Plan de Estudios de la
carrera Ingenieria Agrondmica, aprobado por Resolucién N° 145/15 CS.

Que el Consejo Directivo tratd el tema sobre tablas, en su 1° Reunion
Extraordinaria del dia de la fecha y, transformado en Comision emitié despacho el
que, puesto a consideracion de los presentes fue aprobado por unanimidad.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura FRUTICULTURA de la
Carrera Ingenieria AgronOmica, presentado por el Ing. Agr. Eduardo

BARDELLA, el cual consta como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, tome conocimiento el docente iniciador,
Secretaria Académica, Direccion Académica, Coordinador de la carrera,

Departamento Alumnos, Bedelia y CEFA. Cumplido archivese.
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ANEXO
1.- Facultad: Agronomia
2.- Carrera: Ingenieria Agrondmica
3.- Asignatura: FRUTICULTURA
4.- Profesor Responsable: Ing. Agr. EDUARDO BARDELLA
5.- Régimen de cursado: Cuatrimestral
6.- Carga Horaria de la asignatura:

CARGA HORARIA TOTAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 60
CARGA HORARIA SEMANAL: 4

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA | DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA

TOTAL SEMANAL

TEORICO | PRACTICO | TEORICO- | TEORICO |PRACTICO | TEORICO-
PRACTICO PRACTICO

30 30 2 2

Fundamentos:

Relevancia de la fruticultura en la formacion del profesional Ing. Agrénomo

Durante el siglo XX han ocurrido cambios estructurales que promovieron
transformaciones tecnoldgicas, productivas y sociales que motivaron fuertes cambios
en la comunicacion y en el consumo que determinaron como resultado una
reestructuracion global de las relaciones econdmico - sociales y de los procesos de
produccion. Una de las consecuencias directas derivadas de las transformaciones
tecnolégico - productivas, resultan en la demanda de nuevas oportunidades y
alternativas que encuentran en las producciones intensivas y, particularmente, en la
fruticultura una alternativa irrefutable.

La Argentina cuenta con 28.000.000 de hectareas de aptitud agricola, de las
cuales el 12% estan ocupadas por especies fruticolas, con una produccion sostenida
gue supera las 7 millones de toneladas.

La produccion sustentable de frutas, por sus caracteristicas, ha sido y sigue
siendo un motor para el desarrollo econdémico, tecnoldgico y cultural de diversas
regiones del pais. Demanda fuertes inversiones de capital por unidad de superficie,
mano de obra y servicios cuantitativamente representativas que exceden la
demanda registrada por la actividad pecuaria, en contrapartida ofrece productos
saludables de consumo fresco y materia prima para numerosas industrias afines.
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De hecho la transicion de la fruticultura empirica a la fruticultura de procesos

tecnologicos motivéd incrementar la produccion y la calidad organoléptica y su valor
intrinseco como alimento con sustentabilidad del medio ambiente.
En sintesis este cambio exige de un profesional con sélidos conocimientos, pero
versatil, capaz de resolver problemas cotidianos e intervenir en los sistemas de
produccion fruticola a fin de equilibrar la eficiencia en el uso de los recursos naturales,
desempefiarse de modo competente en las &reas de gerenciamiento, produccion,
desarrollo e investigacion.

OBJETIVOS:

Objetivo general:

Promover la capacidad de interpretar e intervenir en los sistemas de produccion
fruticola en forma integral, a fin de maximizar la produccion y calidad intrinseca de la
fruta, respetando el medio ambiente.

Objetivos especificos:

» Interpretar la interaccion entre las exigencias agroecoldgicas de las especies
y los factores limitantes que condicionan la produccion

» |Interpretar los fundamentos y tecnologias vinculadas al manejo edéfico y la
nutrifisiologia del arbol frutal.

= Conocer y desarrollar sistemas involucrados en el control de factores
adversos.

= Conocer los fundamentos de las relaciones suelo-agua-planta asociados a las
técnicas de riego y drenaje en las especies de interés comercial

= Conocer los fundamentos y técnicas de multiplicacion y reproduccion vegetal,
en las especies de interés comercial

= Conocer los fundamentos y técnicas de la recoleccién, transporte,
almacenamiento y post-cosecha de las especies frutales

= Conocer y desplegar técnicas de poda y regulacion de la carga del
arbolfrutal.
Desarrollar capacidad para diagnosticar, analizar y resolver situaciones
agronomicas particulares
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7.- Contenidos minimos:

Regiones fruteras argentinas. Seleccion de cultivares y portainjertos. Morfologia y
fisiologia de los &rboles frutales. El arbol frutal y el medio. Propagacion. Proyecto y
planificacion del huerto frutal. Plantacion y formacion. Poda y raleo. El suelo en el
huerto frutal. Nutrifisiologia. Transporte. Cosecha, packaging y ecofisiologia
postcosecha. Logistica y comercializacién. Frutales prunoideos y maloideos. Vid.
Olivo. Citricos. Frutales menores, berryes. Frutas secas y nueces. Especies
alternativas a la region: templadas, tropicales y subtropicales.

8.- Programa analitico:

UNIDAD N° 1: Consideraciones generales sobre fruticultura. Relacion como ciencia
con otras ciencias. Evolucion alcanzada por la fruticultura nacional desde su
introduccion a la fecha: fruticultura artesanal, familiar, comercial y empresarial.
Importancia econdmica de los frutales de pepita, carozo, vid y citricos. Importancia
como fuente de materia prima para la agroindustria. Su relacién con la economia
nacional, provincial y regional. Regiones de produccion fruticola argentinas actuales y
potenciales: sus caracteristicas.

UNIDAD N° 2: Centros de origen de las especies frutales. Importancia de su
conocimiento. Frutales espontaneos y cultivados. Mejoramiento de la produccién
fruticola. Programas fitotécnicos. Métodos disponibles. Obtencion de nuevas
variedades. Mejoramiento de las existentes. Estudio del comportamiento ante la
incorporacion de nuevas tecnologias en el manejo del huerto.

UNIDAD Ne¢ 3: Caracteristicas morfolégicas y anatémicas de los distintos érganos que
constituyen el arbol frutal: raiz, tallo, hojas, flores, frutos, semillas. Componentes del
rendimiento con respecto a la estructura de la planta. Caracteres distintivos de las
especies mas importantes hoy cultivadas en el pais. Producciones fruteras. Tipos de
frutos a considerar. Frutas: climatéricas y no climatéricas Alimentos y alimentacion del
frutal. Aplicacion de conocimientos pomolégicos para distinguir especies y variedades.

UNIDAD N° 4: El medio ambiente: su importancia como componente del rendimiento
en la explotacion fruticola. Factores climaticos, edaficos y bibticos. Posicion vy
exposicion de la parcela fruticola a la accion de los factores clima y suelo. Estimulos y
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limitaciones condicionantes a la delimitacion de una zona fruticola, con respecto al
medio ambiente.

UNIDAD N° 5: Reproduccion y multiplicacion de la planta frutal. Constitucion
morfolégica y genética de la semilla. Semillas reposantes y no reposantes. Viabilidad.
Poder y energia germinativa. Estratificacion y escarificacion. Multiplicacion agamica:
estacas, acodos e injertos: caracteristicas, obtencion y tipos. Organizacion de viveros.
Multiplicacion por meristemas.

UNIDAD N° 6: Implantacion y conduccién del huerto frutal. Componentes del
rendimiento con respecto a la estructura del cultivo. Determinacion de los factores
incidentes para la eleccion del lugar de una actividad eficiente. Planeamiento de la
explotacion. Trabajos previos a la implantacion. Trazado de cuarteles, calles de
circulacion, etc. Sistemas de plantacion: sus ventajas e inconvenientes. Variedades
polinizadoras: su distribucion. Rompevientos. Explotaciones bajo riego: factores a tener
en cuenta.

UNIDAD N° 7: Poda de los arboles frutales. Principios en que se funda. Técnicas y
sistemas aplicados. Regulacion del tamafio del arbol. Podas de formacién, renovacion,
fructificacion y rejuvenecimiento. Influencias de la poda. Momento de la poda. Poda
inductiva, regulativa y cualitativa. Raleo de frutos.

UNIDAD N° 8: Manejo del suelo en el huerto frutal. Sistemas existentes. Factores
determinantes para la eleccion del sistema mas apropiado. Ventajas e inconvenientes
de cada uno de ellos. Nutrifisiologia del arbol frutal Determinacién de necesidades de
fertilizacién. Distribucién. Abonos verdes. Sintomatologia de carencias de elementos
nutritivos. Diagnostico ocular. Métodos Complementarios.

UNIDAD N° 9: Cosecha y comercializacion de frutas. Determinacion del momento
oportuno de cosecha. Tipificacion, empaque, transporte y almacenamiento. Envases .
Manejo de la post-cosecha. Camara. Tipos. Factores de almacenamiento
Comercializacion y etapas que comprende. Formas imperantes en las distintas zonas
productoras. Normas a que debe ajustarse la comercializacion, para el mercado interno



AGRONOMIA

Consejo Directivo
f FACULTAD DE AGRONOMIA
‘J A’ 4 universidad Nacional de La Pampa

FACULTAD de

=
)

“30 anos de participacion estudiantil en el gobierno universitario de la UNLPam.”

RESOLUCION N° 190/15

y la exportacion. Evolucion e importancia del mercado de exportacion. Caracteristicas
de los envases a utilizar para la cosecha, empaque y almacenamiento.

UNIDAD N° 10: Ecologia de los frutales de carozo: duraznero, ciruelo, damasco y
cerezo. Importancia de su cultivo. Zonas productoras. Técnicas de manejo. Factibilidad
de cultivo.

UNIDAD N° 11: Ecologia de los frutales de pepita: manzano, pera, membrillero.
Importancia de su cultivo. Zonas productoras. Técnicas de manejo. Factibilidad de su
cultivo.

UNIDAD N° 12: Ecologia de la vid europea y vid americana: sus hibridos, portainjertos
y productores directos. Importancia del cultivo. Areas de produccion. Técnicas de
manejo. Exigencias edaficas, climaticas y econdémicas. Uvas de vinificar, de mesa y
para el desecado.

UNIDAD N° 13: Ecologia de los frutales citricos: limon, mandarina, naranja, pomelo.
Importancia de su cultivo. Zonas productoras. Factibilidad de cultivo.. Caracteristicas
de los frutos en las distintas regiones productoras. Portainjertos: importancia de su
eleccion.

UNIDAD N° 14: Ecologia de los frutales de fruta seca: nogal, pecan, almendro,
avellano, castafio, pistacho. Importancia de su cultivo. Zonas productoras. Técnicas de
manejo. Factibilidad de cultivo.

UNIDAD N° 15: Ecologia de especies alternativas a la region. Olivo, higuera,
frambueso, granada. Importancia de su cultivo. Zonas productoras. Técnicas de
manejo. Factibilidad de cultivo.

9.- Programa de trabajos practicos:

» Reconocimiento de especies frutales en reposo: maloideas (manzano, peral y
membrillero), prunoideas (duraznero, ciruelo japonés, ciruelo europeo, cerezo
dulce y damasco), nogal, pecan, almendro, olivo, higuera, berrys. Otras
especies de interés regional. Identificacion de las distintos tipos de yemas y

5
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ramas del afio( rama de madera, ramulo, ramillete, brindillas, lamburda,
dardo, brindilla simple, brindilla coronada)

Reconocimiento de especies frutales en periodo de actividad: maloideas
(manzano, peral y membrillero), prunoideas (duraznero, ciruelo japonés,
ciruelo europeo, cerezo dulce y damasco), citricos (naranjo dulce, pomelo,
limonero, kumquat y mandarino), vitdceas, nogal, pecan, almendro, olivo.
Especies alternativas de interés regional.

Propagacion de especies frutales (vivero): conservacion de semillas, siembra
en almécigo, fila de vivero y contenedor Estaquillados, acodos injertos de
yema y de pua. Obtencién de yemas y puas para la injertacion. Practica en
gabinete, vivero y monte. Manejo y conduccion de las plantas propagadas
Plantacién de especies frutales. Proyecto, trazado y plantacion de un huerto
frutal Seleccidn de polinizantes. Su distribucion. Poda de plantacion

Poda de formacién. Conduccién en sistemas libres y apoyados

Poda de fructificacibn. Poda de fructificacion en especies caducifolias y
peremnifolias. Reconversion del monte frutal

Manejo del monte frutal: Manejo del suelo en el huerto frutal. Nutrifisiologia.
Interpretacion de andlisis edéaficos y de tejido. Recomendaciones cuali-
cuantitativas. Calculo de las necesidades de fertilizacion de acuerdo a
condiciones de sitio y especie. Sistemas Control de heladas. Métodos
pasivos y activos. Determinacion del periodo critico y umbrales de riesgo.
Cuantificacion del dafio

Raleo: Raleo de flores y frutos.. Manual, quimico y mecanico. Determinacién
del momento oportuno.

Madurez: Determinacion de madurez de cosecha. indices de madurez.
Cosecha. Organizacion y planificacion de la cosecha

Empaque y post-cosecha: Tratamiento, seleccion acondicionamiento de la
fruta. Packaging.

Comercializacion y Mercados Coordinacion de talleres de intercambio y
discusion ligados a la produccion y comercializacion de frutas.

Viajes técnicos didacticos: Reafirmacion de los conocimientos académicos
mediante viajes a las areas con tradicién fruticola y zonas potenciales.
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10.- PROGRAMA DE EXAMEN: el examen final se regira por el programa analitico.

11.- BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Agusti, M. 2003. Citricultura, 22 Edicion. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafia.
422 pp.

Agusti, M. 2004. Fruticultura. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 493 pp.
Alonso, S.I.; Nuciari, M.C. 1996. Frutales Arbdéreos y Arbustivos:
Caracteristicas y Claves para el Reconocimiento de Especies en Estado
Vegetativo. Ed. Universidad Nacional de Mar del Plata. Mar del Pata,
Argentina. 62 pp.

Baldini, E. 1992. Arboricultura General. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafa.
384 pp.

Coleto, J.M. 1989. Crecimiento y Desarrollo de las Especies Frutales. Ed.
Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 140 pp.

Coque Fuertes, M.; Diaz Hernandez, M.B. 2005. Poda de Frutales y Técnicas
de Propagacion y Plantacion, 22 Edicion. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafia.
267 pp.

Fernandez Escobar, R. 1996. Planificacion y Disefio de Plantaciones Frutales.
22 Edicion. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafa. 220 pp.

Gil-Albert Velarde, F. 2003. Tratado de Arboricultura Frutal. I. Morfologia y
Fisiologia del Arbol Frutal, 42 Edicién. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 102
PP.

Gil-Albert Velarde, F. 1992. Tratado de Arboricultura Frutal. 1l. La Ecologia del
Arbol Frutal, 42 Edicion. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 207 pp.

Gil-Albert Velarde, F. 1992. Tratado de Arboricultura Frutal. Ill. Técnicas de
Plantacion de Especies Frutales, 32 Edicion. Ed. Mundi-Prensa. Madrid,
Espaia. 143 pp.

Gil-Albert Velarde, F. 1995. Tratado de Arboricultura Frutal. IV. Técnicas de
Mantenimiento del Suelo en Plantaciones Frutales, 22 Edicién. Ed. Mundi-
Prensa. Madrid, Espafa. 115 pp.

Gil-Albert Velarde, F. 2005. Tratado de Arboricultura Frutal. V. Poda de
Frutales, 22 Edicion. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 222 pp.
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Agusti, M.F.; Almela, V. 1991. Aplicacion de Fitoreguladores en Citricultura, 12
Edicion. Ed. Aedos. Madrid, Espafia. 270 pp.

Agusti, M.F.; Orenga, V.A. 1992. Los Agrios, 12 Edicién. Ed. Mundi-Prensa.
Madrid, Espafia. 320 pp.

Alvarez Requejo, S. 1988. El Manzano, 52 Edicién. Ed. Aedos. Barcelona,
Espaia. 431 pp.

Amorés Castafiar, M. 1995. Produccién de Agrios, 12 Edicién. Ed. Mundi-
Prensa. Bilbao, Espafia. 286 pp.

Andrada, C. (ed.). 2000. EI Membrillo y su Dulce, 12 Edicion. Ed. La Colmena.
Buenos Aires, Argentina. 192 pp.

Benitez, C. 2001. Cosecha y Postcosecha de Peras y Manzanas en los Valles
Irrigados de la Patagonia, 12 Edicidén. Ed. INTA. Rio Negro, Argentina. 126 pp.
Benitez, C.; Calvo, G. 2002. Fisiopatias y Pérdidas de Calidad en Manzanas y
Peras, 12 Edicion. Ed. INTA. Buenos Aires, Argentina. 92 pp.
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12.- EVALUACION y CONDICIONES DE ACREDITACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

A través de

La participacion dinamica del alumno

Evaluaciones parciales que preconicen el razonamiento y el criterio l6gico en
la resolucion de problemas

La expresion de habilidades y destrezas adquiridas.

La diagramacion y desarrollo asistido de proyectos vinculados a la produccion
marketing y/o extension de la fruticultura en areas tradicionales y no
tradicionales. Su exposicion y debate abierto.

Un examen final en el que debera discurrir los contenidos académicos
esenciales desarrollados en el programa de modo reflexivo y practico.
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CRITERIOS DE EVALUACION:
Se ponderaran las evaluaciones directas e indirectas (informes, participaciones, etc.)
segmentando el 60% y 40% de la valoracion asignada respectivamente

REQUISITOS Y CONDICIONES PARA LA APROBACION DE LA ASIGNATURA:

Régimen de cursaday examen final:
La condicion de regularidad se obtendra mediante

= Asistencia a los modulos teoricos (75%).

= Aprobacion de dos exdmenes parciales y/o sus respectivos recuperatorios
con un minimo de 6(seis).

» Asistencia y aprobacion de los trabajos practicos.

= Desarrollo y discusion participativa de un proyecto regional.

= Aprobacion del examen final.

Examen Libre: de acuerdo a los estipulado en el Reglamento de las Carreras de la
Facultad de Agronomia vigente.
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