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SANTA ROSA, 13 de marzo de 2015.
VISTO: El Expte. N° 497/13 FA mediante el cual el Ing. Agr. Ezequiel Ricardo D.

RIVERO, eleva, para su aprobacion, el programa de la asignatura MAQUINARIA
AGRICOLA la Carrera Licenciatura en Administracién de Negocios Agropecuarios; y,

CONSIDERANDO:

Que el programa fue elaborado de acuerdo a los contenidos minimos que figuran en
el Plan de Estudio de la Carrera de Licenciado en Administracion de Negocios
Agropecuarios, aprobado por Resolucién N° 370/12 CS.

Que el mismo fue girado a los espacios curriculares correlativos para su analisis.

Que a fs. 9 el Docente Responsable del espacio curricular Produccién Vegetal
Intensiva, Ing. Agr. Oscar A. SILIQUINI, formulé algunas observaciones al programa
presentado.

Que a fs. 10 consta la respuesta del Ing. Agr. Ezequiel Ricardo D. RIVERO a las
objeciones formuladas.

Que en el Area Académica de Produccion Vegetal no se formularon observaciones.

Que, en vista de que ha cumplido con todas las tramitaciones previas,
Secretaria Académica recomienda su aprobacion.

Que la Comisién de Asuntos Académicos analizé las presentes actuaciones, efectu6
consideraciones que fueron tenidas en cuenta por el docente Responsable y con ellas, emite
despacho al respecto.

Que el Consejo Directivo trat6 el tema en su 2° Reunién Ordinaria del dia de la fecha
y aprobd por unanimidad el despacho presentado por la Comision.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE
ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura MAQUINARIA AGRICOLA de la

Carrera Licenciatura en Administracion de Negocios Agropecuarios, presentado por
el Ing. Agr. Ezequiel Ricardo D. RIVERO, y que consta en el Anexo | de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, tome conocimiento el docente iniciador,
Secretaria Académica, Direccion Académica, Coordinador de la carrera,
Departamento Alumnos, Bedelia y CEFA. Cumplido archivese.
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ANEXO |

1. Facultad: Agronomia

2. Carrera: Licenciatura en Administracién de Negocios Agropecuarios
3. Asignhatura: Maquinaria Agricola

4. Profesor responsable: MSc. Ing. Agr. Ezequiel Ricardo David Rivero
5. Régimen de cursado:

ANUAL CUATRIMESTRAL X

6. Carga horaria de la asignatura:
CARGA HORARIA TOTAL SEGUN PLAN DE ESTUDIO: 60 horas
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 horas

DISTRIBUCION CARGA  HORARIA | DISTRIBUCION CARGA HORARIA
TOTAL SEMANAL
TEORICO |PRACTICO TEORICO- TEORICO |PRACTICO| TEORICO-
PRACTICO PRACTICO
20 horas 40 horas 60 horas 1,5 hora 2,5 horas 4 horas

7. Contenidos minimos segun plan de estudios.

El tractor Agricola. Caracteristicas generales que permiten su clasificacion y comparacion, a
los efectos de su seleccion acorde a los requerimientos de la empresa agropecuaria. El
costo de la energia. El rol de la maquinaria en la empresa agropecuaria. Las maquinarias y
sus caracteristicas basicas: clasificacion. El costo operativo de la maquinaria agricola:
conceptos generales. Seleccion y programacion de un parque de maquinaria.

8. Programa analitico.

Unidad N° 1: Mecanizacion de las tareas agricolas.
Mecanizacién de las tareas agricolas. Los tractores en Argentina. Mercado Nacional de la

maquinaria Agricola. Cadena comercial de la maquinaria Agricola Caracteristicas. Motores.
Ensayos. Transmision. Potencia disponible. Superficie cultivada con los principales cultivos.
Indicadores de mecanizacion segun zonas y tipos de produccién. La globalizaciéon en el
sector de la maquinaria agricola. Estadisticas de incorporacion de diferentes maquinas al
sector.

Unidad N° 2: Las maquinas: caracteristicas basicas.
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Clasificacién de la maquinaria agricola en general. Uso anual y produccién. Capacidad de
trabajo: tedrica y efectiva, célculo, coeficiente de tiempo efectivo. Unidades. Capacidad de
trabajo de las maquinas, fijas, méviles y estacionarias. Tiempo operativo de las maquinas en
general. Unidades.

Unidad N° 3: Costo operativo de la Maquinaria

Costos: Clasificaciéon. El costo operativo real. Amortizacion, depreciacion de la maquinaria,
duracién, célculo de la amortizacién, naturaleza de la amortizacion. Costos fijos. Interés del
capital invertido. Los gastos: resguardo de la maquinaria, seguros e impuestos, mano de
obra, mantenimiento y reparaciéon de la maquinaria, cargas sociales. Costos variables.
Ejemplos: costo operativo de una maquina.

Unidad N° 4: Costo operativo respecto a la produccion de las maquinas.

Costo medio y produccién. Composicion del costo operativo. Eleccion entre dos alternativas:
el punto de indiferencia, estabilidad de la solucién. Aplicaciones. Eleccion entre equipo
propio y contratista, influencia de la capacidad de trabajo. Limitaciones y Ejemplos.

Unidad N° 5: Costo operativo respecto al tamafio de la maquina.

Tiempo disponible: Céalculo. Tamafio minimo y maximo de una maquina. El costo del tiempo.
Capacidad 6ptima de una maquina. La funcién costo, costo anual, costo horario. Modelo de
produccion anual fija. Modelo de uso anual fijo. Ejemplos.

Unidad N° 6: Costo de la energia.

Concepto de trabajo y potencia. Trabajo y energia. Balance de potencia: La potencia
disponible segun el tipo de labor y caracteristicas del tractor. Andlisis de las curvas de
traccion. Uso adecuado del contrapeso del tractor. Prediccion de la prestacion en trabajos
de traccién a partir de los datos de performance del motor y pardmetros del comportamiento
mecanico del suelo. Potencia 6ptima del tractor, tendencias futuras.

Unidad N° 7: Seleccidn de la maquinaria.

Criterios técnicos y economicos para la eleccibn de un tractor agricola. Seleccion y
programacion. Célculo de la potencia del tractor. Calculo de la capacidad de la maquina.
Seleccion y programacion de un parque de maquinaria. Maquinaria de tambo. Equipo de
riego. Equipos de conservacion de forrajes. Calculo del tiempo disponible. Programa de
trabajos.

Unidad N° 8: Costo en funcién de la edad de la maquinaria.
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Costo en funcion del tiempo, costos totales, medios y marginales. El reemplazo de la
maquinaria, momento éptimo, modelo para el reemplazo de la maquinaria. Costos
estimativos en funcion del tiempo. Adquisicién de la maquinaria usada. Ejemplos.

Unidad N° 9: Mantenimiento de la maquinaria agricola.

Importancia. Records. Intervalos de servicios recomendados. Funcionamiento adecuado.
Reglas de seguridad. Sistema de lubricacion, refrigeracién, combustibles, admisién y escape
del motor. Almacenamiento fin de temporada.

Unidad N° 10: Sequridad y ergonomia en las maqguinas agricolas.

Seguridad en la utilizacion de maquinas agricolas: Parte |: acciones del individuo durante la
practica agricola. Parte Il: como evitar los accidentes. Parte lll: seguridad en la utilizacion de
agroquimicos. Costo de los accidentes. Seguro de trabajo. Aspectos econdémicos y humanos
en el trabajo con maquinas: ergonomia. Comodidad del operador. Exposicion del operador
al ruido. Exposicion del operador a las vibraciones perjudiciales a su salud. Principales
recomendaciones. Ensayos de asientos. Ensayos de cabinas y jaulas de proteccion al

vuelco. Normas.

9. Programas de trabajos préacticos: Listado de trabajos practicos a realizar teniendo
en cuenta los contenidos detallados en el programa analitico, consignando en cada
uno de ellos la indole de las tareas a realizar (gabinete, laboratorio, campo, etc)

T.p. N° 1: Tractores disefios basicos (gabinete).

T.p. N° 2: Motores. Sistemas que lo asisten (campo).

T.p. N° 3: Ensayo de Motores (gabinete).

T.P. N° 4: Transmision (gabinete).

T.p. N° 5: Uso anual y produccion (gabinete).

T.p. N° 6: Calculos de capacidad tedrica de trabajo y capacidad efectiva de trabajo.
T.p. N° 7: Tiempo operativo (gabinete).

T.p. N° 8: Balance de potencia. Calculos (gabinete).

T.p. N° 9: Costos Parte general. (gabinete).

T.p. N° 10: Costo operativo de la maquinaria. (gabinete).

T.p. N° 11: Balance de potencia (gabinete).

T.p. N° 12: Dimensionamiento del parque de maquinaria (gabinete).

T.p. N° 13: Mantenimiento y seguridad (gabinete)

T.p. N° 14: Calculo final del costo operativo de la maquinaria agricola (gabinete).
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10. Programa de examen

Bolilla 1

Mecanizacién de las tareas agricolas. Los tractores en Argentina. Mercado Nacional de la
Maquinaria Agricola Ensayos de cabinas y jaulas de proteccion al vuelco. Normas.
Clasificacién de la maquinaria agricola en general. Uso anual y produccion. Costo medio y
produccion. Composicién del costo operativo. Célculo de la potencia del tractor. Célculo de
la capacidad de la maquina. Seguridad: Parte Il: como evitar los accidentes. Equipo de
riego.

Bolilla 2

Los tractores en Argentina. Cadena comercial de la maquinaria agricola Caracteristicas. Uso
anual y produccion. Capacidad de trabajo: tedrica y efectiva, célculo, coeficiente de tiempo
efectivo. Unidades. Costos: Clasificaciéon. El costo operativo real. Amortizacion, depreciacion
de la maquinaria, duracion, célculo de la amortizacion, naturaleza de la amortizacion.
Eleccién entre equipo propio y contratista. Maquinaria de tambo.

Bolilla 3

Motores. Ensayos. Transmision. Potencia disponible. Capacidad de maquinas, fijas, moviles
y estacionarias. Costos fijos. Interés del capital invertido. Eleccién entre dos alternativas: el
punto de indiferencia, estabilidad de la solucion. Aplicaciones. Seleccion de la maquinaria y
programacion de uso. Seguridad en la utilizacion de maquinas agricolas: Parte I: acciones
del individuo durante la practica agricola. Equipo de riego.

Bolilla 4

Superficie cultivada con los principales cultivos. Tiempo operativo de las maquinas en
general. Unidades. Los gastos: resguardo de la maquinaria, seguros e impuestos, mano de
obra, mantenimiento y reparacion de la maquinaria, cargas sociales. Limitaciones. Ejemplos.
El reemplazo de la maquinaria, momento Optimo, modelo para el reemplazo de la
maquinaria. Mantenimiento, Intervalos de servicios recomendados. Seleccién y
programacion de un parque de maquinaria.

Bolilla 5

Indicadores de mecanizacién segun zonas y tipos de produccién. La funcién costo, costo
anual, costo horario. Célculo de la capacidad de la maquina. Seleccion. Parte Ill: seguridad
en la utilizaciéon de agroquimicos. Clasificacion de la maquinaria agricola en general. Reglas
de seguridad. Maquinaria de tambo.
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Bolilla 6

Concepto de trabajo y potencia. Trabajo y energia. Comodidad del operador. Exposicion del
operador al ruido. El costo del tiempo. Eleccién entre equipo propio y contratista, influencia
de la capacidad de trabajo. Costos variables. Calculo de la potencia del tractor. Costo de los
accidentes. Seguro de trabajo. Seleccion y programacién de un parque de maquinaria.

Bolilla 7

La globalizaciéon en el sector de la maquinaria agricola. Tiempo operativo de las maquinas
en general. Unidades. Costo operativo de la maquinaria: ejemplo. Concepto de. Balance de
potencia: La potencia disponible segun el tipo de labor y caracteristicas del tractor.
Seleccidon de la maquinaria. Célculo del tiempo disponible. Programa de trabajos. Equipos
de conservacion de forrajes.

Bolilla 8

Mecanizacién de las tareas agricolas. Estadisticas de incorporacion de diferentes maquinas
al sector. Capacidad de maquinas, fijas, moéviles y estacionarias. El costo operativo real.
Amortizacién, depreciacion de la maquinaria, duracion, calculo de la amortizacion,
naturaleza de la amortizacion. Mantenimiento de la maquinaria agricola: Sistema de
lubricacion, refrigeracién, combustibles, admisién y escape del motor. Seguridad, Principales
recomendaciones. Maquinaria de tambo.

Bolilla 9

Motores. Mantenimiento de la maquinaria agricola. Almacenamiento fin de temporada.
Indicadores de mecanizacion segun zonas Yy tipos de produccién. Capacidad de trabajo de
las maquinas, fijas, moéviles y estacionarias. Costo operativo de la maquinaria. Eleccion
entre dos alternativas: el punto de indiferencia, estabilidad de la solucion. El reemplazo de la
magquinaria, momento Optimo, modelo para el reemplazo de la maquinaria. Seguro de
trabajo. Aspectos econdmicos y humanos en el trabajo con maquinas: ergonomia. Equipo de
riego. Equipos de conservacion de forrajes.

Bolilla 10

Mecanizacién de las tareas agricolas: Motores. Ensayos. Transmision. Potencia disponible.
Capacidad de trabajo de las maquinas, fijas, méviles y estacionarias. Tiempo operativo de
las maquinas en general. Unidades. Trabajo y energia. Balance de potencia: La potencia
disponible segun el tipo de labor y caracteristicas del tractor. ElI costo operativo real.
Amortizacién, depreciacion de la maquinaria, duracién, calculo de la amortizacion,

5
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naturaleza de la amortizaciébn. Ergonomia: Ensayos de asientos. Ensayos de cabinas y
jaulas de proteccion al vuelco. Normas.

11. Bibliografia:

a) Especifica u obligatoria:

Barafio Teofilo y Chiesa Carlos. Maquinaria Agricola. Editorial Hemisferio Sur. Buenos Aires,
Argentina. Afio 1982.

Botta Guido Fernando. Los tractores agricolas: Disefios Basicos y Utilizacion. Editorial
Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires. Argentina. Afio 2007.

Botta Guido Fernando y Dagostino Carlos Guillermo. Ergonomia y seguridad en la
magquinaria agricola. Tomo Xll. Editorial F y G. ISBN 987-98959-7-5. San Isidro, Argentina.
Afo 2001.

Frank Rodolfo. Costos y administracion de la maquinaria agricola. Editorial Hemisferio Sur.
Argentina. Afio 1997.

Pagliettini, Luisa y Gonzélez Maria del Carmen. Los costos agrarios y sus aplicaciones.
Editorial Facultad de Agronomia Universidad de Buenos Aires, Argentina, Afio 2004.

b) De consulta:

Hunt, Donell. Maquinaria Agricola. Editorial Limusa SA. México. Afio 1983.

Laguna Blanca, Antonio. Maquinaria Agricola, constitucion, funcionamiento, regulaciones y
cuidados. Edicion Servicio de Extension Agraria. Madrid, Espafia. Afio 1990.

Ortiz Cafiabate, Jaime y Hernanz José Luis. Técnica de la mecanizacion agraria. Ediciones
Mundi- Prensa. Madrid, Espafa. Afio 1989.

Ortiz Cafavate, Jaime. Las maquinas agricolas y su aplicacién. Ediciones Mundi- prensa.
Madrid, Espafia. Afio 1993.

Evaluacion y condiciones de acreditacion:
Régimen de aprobacion con examen final:
e Aprobar los 2 (dos) parciales o sus respectivos recuperatorios. con calificacion
minima de 6 (seis)
e Poseer el 75 % de asistencia a las clases Teorico/practicas.
e Aprobar la instancia de examen final.

Examen libre: De acuerdo a la reglamentacion vigente para las carreras de la Facultad de
Agronomia.
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