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SANTA ROSA, 24 de febrero de 2012.

VISTO: El Expediente N° 326/11 FA mediante el cual el Dr. Alberto R.
QUIROGA, eleva, para su aprobacion, el programa de la asignatura SUELOS Y
FERTILIZANTES de la Carrera Técnico Universitario en Produccion Vegetal
Intensiva; vy,

CONSIDERANDO:

Que el programa fue elaborado de acuerdo a los contenidos minimos que
figuran en el Plan de Estudios de la carrera Técnico Universitario en Produccion
Vegetal Intensiva, aprobado por Resoluciéon N° 044/01 CS.

Que fue analizado por las asignaturas correlativas y el Area de Coordinacion
Académica de Recursos Naturales.

Que analizado en el Area de Recursos Naturales la catedra de Fisiologia
Vegetal hizo algunas observaciones a las cuales el Dr. QUIROGA dio respuesta.

Que en vista de que el Area y el resto de las asignaturas no formulan
observaciones Secretaria Académica recomienda la aprobacion del programa; ya
que ha cumplido con todas las tramitaciones previas.

Que la Comision de Asuntos Académicos analizé las presentes actuaciones y
emitié despacho favorable al respecto.

Que el Consejo Directivo tratd el tema en su Reunidn ordinaria N° 474 del dia
de la fecha y aprobd por unanimidad el despacho de la Comision.
POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la Asignatura SUELOS Y FERTILIZANTES

de la Carrera Técnico Universitario en Produccion Vegetal Intensiva
(Resoluciéon N° 044/01 CS), presentado por el Dr. Alberto R. QUIROGA y que consta
en Anexo | de la presente Resolucion.
ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, tome conocimiento el Docente iniciador,

Secretaria Académica, Direccion Académica, Departamento Alumnos, Bedelia
y CEFA. Cumplido archivese.
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ANEXO |
Tecnicatura Universitaria en Produccion Vegetal Intensiva

ASIGNATURA: Suelos y Fertilizantes.
PROGRAMA ANALITICO

Tema I: Introduccion
1. Introduccidn a la ciencia del suelo.
2. Historia del desarrollo de la edafologia.

Tema Il: Génesis y evolucion del suelo.

1. Factores formadores del suelo. Material original: rocas y minerales. Clima, relieve,
vegetacion y tiempo cronoldgico.

2. Meteorizacion del material original.

3. Procesos pedogenéticos. Ganancias, pérdidas, translocaciones vy
transformaciones.

4. El perfil del suelo. Horizontes y capas. Nomenclatura de los horizontes.
Descripcidn del perfil: espesor del horizonte, limites entre horizontes, color,
estructura, textura, consistencia, presencia de raices y formaciones especiales.

Tema llI: Constitucién y propiedades del suelo.
1. La fase sdlida. Textura. Fracciones y clases texturales.

2. Estructura. Evolucidn e importancia. Tipo, clase, grado. Estabilidad estructural.
Factores que la afectan, su importancia agronémica.

3. Densidad real y Densidad aparente del suelo. Factores que las determinan.

4. La fase porosa del suelo. Su composicion, distribucion de tamafos de poros.
Compactaciones.

5. Agua del suelo. El ciclo del agua. Formas de almacenamiento. Solucion del suelo.
Clasificacion del agua de suelo. Constantes hidricas y propiedades edaficas que las
determinan. Relaciones energéticas, potencial agua. Factores que influyen en el
movimiento del agua en el suelo.

6. Atmosfera del suelo. Composicion quimica, factores de variacion.
Mecanismos de intercambio gaseoso. Procesos de Oxido — reduccion.
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Tema IV: Arcillas.

1. Caracteristicas y estructura de arcillas. Grupos 1:1 y 2:1. Otros minerales
coloidales, al6fanos y sesquioxidos.

2. Origen de las cargas, reemplazo isomorfico, potencial Z. Floculacion y dispersion.

Tema V: Materia Organica.

1. Caracteristicas y propiedades. Tipos de materia organica, su clasificacion.
Origen de la materia organica. Humificacion y mineralizacion. Condiciones
ambientales que afectan los procesos microbiolégicos. La poblacién microbiana.
Bacterias, hongos, actinomicetes. Sus caracteristicas principales. Relacién C/N.

2. Fracciones de la M.O.: &acidos humicos vy fulvicos, huminas, acidos
hematomelanicos. Su composicién quimica y efecto sobre la calidad de la M.O.
Propiedades coloidales de la M.O. formacién de quelatos. Efecto de la M.O. sobre
propiedades fisicas y quimicas del suelo.

3. Ciclo y balance de materia organica.

Tema VI: Capacidad de intercambio catiénico y aniénico.
1. Capacidad de intercambio catiénico. Densidad de carga, solucién interna y

externa. Cationes intercambiables. Poder relativo de reemplazo. Saturacion de
bases.
2. Capacidad de intercambio aniénico.

Tema VII: pH del suelo.

1. Factores y procesos pedogenéticos que determinan el pH del suelo: Fuentes de
acidez.

2. Sistemas buffer. Materia organica, carbonatos libres, arcillas, éxidos. Importancia
del pH sobre disponibilidad de los nutrientes. Clasificacion del pH.

3. Correccion del pH en suelos acidos. Encalado.

Tema VIII: Suelos salinos, sédicos e hidromérficos.

1. Procesos de formacién. Caracteristicas. Identificacion por PSI, RAS, CE, pH.
Efecto de sales y sodio sobre la disponibilidad de agua y condiciones fisicas del
suelo.

2. Recuperacion y manejo de suelos salinos y sodicos. Enyesado. Manejo de suelos
inundables.



2012 — Adio de Homenage al doctor D. Manuel BELGRANO

Universidad Nacional de La Pampa RESOLUCION NO 031 I1 2 CD.

Consejo Directivo- Facultad de Agronomia

3. Agua para riego, parametros para definir su calidad: CE y RAS. Clasificacién de
agua para riego.

Tema IX: Fertilidad del suelo

1. Definiciones. Fertilidad quimica, fisica y bioldgica. Fertilidad quimica: elementos
esenciales. Clasificacién: macro y micronutrientes, cationes y aniones. Fertilidad
actual y potencial. Ley de Liebig.

2. Nitrégeno. Formas de nitrogeno en el suelo. Ciclo del nitrégeno. Fijacion
simbidtica y no simbidtica. Mineralizacion: amonificacion, nitrificacion. Inmovilizacion.
Los procesos y organismos involucrados. Desnitrificacion. Volatilizacion. Balance de
nitrogeno. Ganancias y pérdidas de N total y disponible.

3. Fésforo. Contenidos y formas de P en el suelo. Fuentes de P. Ciclo del P.
Adsorcion y desorcion, fijacién. Isotermas de adsorcidon. Precipitacién. Balance de P.
Factores y procesos que determinan ganancias y pérdidas de P total y disponible.

4. Azufre. Contenidos y formas de S en el suelo. Fuentes de azufre. Ciclo y balance
de S. Mineralizacion e inmovilizacion. Reacciones redox. Lixiviacion. Adsorcion y
desorcion. Ganancias y pérdidas de S total y disponible.

5. Potasio. Contenidos y formas de K en los suelos. Fuentes de K. Ciclo y balance
de K. K intercambiable, fijado y estructural. Concentracion en la solucion del suelo.
Ganancias y pérdidas.

6. Calcio y Magnesio. Contenidos y formas de Ca y Mg, minerales portadores. Ciclo
y balance de Ca y Mg. Procesos que determinan su disponibilidad. Ganancias y
pérdidas.

7. Micronutrientes. Minerales portadores. Condiciones de disponibilidad. Deficiencia
y exceso.

8. Fertilizacion. Fertilizantes. Abonos y enmiendas organicas. Manejo de estiércol
vacuno proveniente de feedlots. Compostaje y utilizacion.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1. Perfil del suelo: Descripcidn de perfiles, reconocimiento y caracterizacién de los
horizontes. Muestreo de suelos. El relieve como factor formador.

2. Textura: Separacion y cuantificacion de las fracciones de arcilla, limo y arena.
Clasificacion textural.
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3. Estructura: Reconocimiento de diferentes tipos y grados de estructura.
Determinaciones de estabilidad estructural de los agregados en humedo y en seco.
Determinacion de densidad aparente, densidad real y resistencia a la penetracion.

4. Agua del suelo: Determinacion del contenido hidrico del suelo. Capacidad de
campo y punto de marchitez permanente. Calculo de agua util. Perfil de humedad.
Movimiento del agua en el suelo: Infiltracion y conductividad hidraulica.

5. Materia organica: Determinacion de carbono (Método de Walkley & Black).
Calculo de materia organica. Cuantificacién de las pérdidas de MO en distintos
manejos.

6. Capacidad de intercambio catiénico: Determinacién de la CIC total, cuantificacion
de bases intercambiables, calculo de porcentaje de saturacion de bases.

7. Reaccidn del suelo: Determinacion de pH actual, potencial e hidrolitico. Calculo de
encalado.

8. Suelos salinos y soédicos: Determinacion de conductividad eléctrica, RAS y PSI de
suelos y aguas. Clasificacion de suelos y agua respecto del peligro de salinizacion y

sodicidad. Analisis de relaciones agua de riego — suelo — clima en distintas

producciones horticolas.

9. Nitrogeno: Determinacion de N disponible (Método del acido cromotrépico) y

estimacion de los requerimientos de fertilizacion nitrogenada en distintos cultivos.

10. Fésforo: Determinacion de P disponible (Método de Bray & Kurtz N° 1). Otros

meétodos.

11. Reconocimientos de suelos bajo riego (Emprendimientos horticolas Santa Rosa -
Toay): Andlisis de casos de salinidad, alcalinidad, encostramiento, riego
gravitacional (surcos, melgas), riego por goteo. Riego integral y complementario.
Reconocimiento de distintos tipos de enmiendas y abonos organicos.

12. Presentacion de monografia. Vinculado a las producciones vegetales intensivas
se seleccionaran temas para el desarrollo de monografias. Las mismas seran

realizadas en forma individual por los alumnos. Tendran una extensién de 5 a 10
paginas (A4, Arial 12, simple espacio).
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PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1:

1. Procesos pedogenéticos. Ganancias, pérdidas, translocaciones vy
transformaciones.

2. Correccion del pH en suelos acidos.

3. Fosforo. Contenidos y formas de P en el suelo. Fuentes de P. Ciclo del P.
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Bolilla 2:

1. Factores formadores del suelo. Material original: rocas y minerales. Clima, relieve,
vegetacion y tiempo cronoldgico.

2. Origen de las cargas, reemplazo isomorfico.

3. Nitrégeno. Contenidos y formas de N en el suelo. Mineralizacion e inmovilizacion.

Bolilla 3:

1. Estructura. Evolucion e importancia. Tipo, clase, grado. Estabilidad estructural.
Factores que la afectan, su importancia agronémica.

2. Caracteristicas y distribucion de la materia organica. Efecto de la M.O. sobre
propiedades fisicas y quimicas del suelo

3. Micronutrientes. Condiciones de disponibilidad. Deficiencia y exceso.

Bolilla 4:

1. Descripcion del perfil: espesor del horizonte, limites entre horizontes, color,
estructura, textura, consistencia, presencia de raices y formaciones especiales.

2. Ciclo y balance de materia organica. Aportes y pérdidas de carbono, relacién C/N.
3. Capacidad de intercambio cationico. Cationes intercambiables. Poder relativo de
reemplazo. Saturacion de bases.

Bolilla 5:

1. La fase sodlida. Textura. Fracciones y clases texturales.

2. Procesos de formacién de suelos salinos, sodicos e hidromorficos.
Caracteristicas. Identificacion por PSI, RAS, CE, pH. Efecto de sales y sodio sobre la
disponibilidad de agua y condiciones fisicas del suelo.

3. Clasificacion del agua en el suelo. Relacién con el sistema poroso. Infiltracion.

Bolilla 6:

1. Densidad real y Densidad aparente del suelo. Factores que las determinan.

La fase porosa del suelo. Su composicién, distribucién de tamafos de poros.
Compactaciones. Limitaciones al desarrollo radicular.

2. Capacidad de intercambio cationico.

3. Definiciones: Fertilidad quimica, fisica y bioldgica. Fertilidad actual y potencial.
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Bolilla 7:

1. Clasificacion del agua del suelo. Potencial osmatico.

2. Recuperacion y manejo de suelos salinos y sodicos. Agua para riego, parametros
para definir su calidad: CE y RAS. Clasificacion de agua para riego.

3. Nitrégeno. Formas de nitrogeno en el suelo. Ciclo del nitrégeno. Fijacion
simbidtica y no simbidtica. Mineralizacién, Desnitrificacidn. Volatilizacion.

Bolilla 8:

1. El perfil del suelo. Horizontes y capas. Nomenclatura de los horizontes.

2. Caracteristicas y propiedades de la materia organica. Tipos de materia organica,
su clasificacion.

3. Constantes hidricas. Factores que condicionan la disponibilidad de agua.
Captacion, almacenaje y eficiencia de uso del agua.

Bolilla 9:

1. Relaciones energéticas, potencial agua. Factores que influyen en el movimiento
del agua en el suelo.

2. Potasio. Contenidos y formas de K en los suelos. Fuentes de K. Ciclo y balance
de K.

3. Leyes de la fertilidad. Distintos tipos de fertilizantes, abonos y enmiendas.

Bolilla 10:

1. Agua del suelo. El ciclo del agua. Formas de almacenamiento. Solucién del suelo.
Clasificacion del agua de suelo. Constantes hidricas y propiedades edaficas que las
determinan.

2. Caracteristicas y estructura de arcillas. Grupos 1:1 y 2:1. Otros minerales
coloidales, al6fanos y sesquioxidos.

3. Calcio y Magnesio. Contenidos y formas de Ca y Mg, minerales portadores. Ciclo
y balance de Ca y Mg. Procesos que determinan su disponibilidad. Ganancias y
pérdidas.



